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施工与监理

含流沙地质条件下排水管道工程的施工技巧

张领护 � 王敬昌
西北农林科技大学 水利与建筑工程学院 陕西 杨凌

� � 摘 � 要 � 通过工程实践 总结了在高水位含流沙地质条件下进行排水管道工程施工的技巧

应用后不但加快了施工进度 而且确保了施工质量 ∀
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� � 在高水位含流沙地质条件下进行排水管道工程

施工时 如果方法不当不但会影响工程的质量 而且

会延误施工进度 �增加工程费用 ∀杨凌农业高新技

术产业示范区滨湖东路市政排水工程就处于高水位

含流沙地质地带 ∀

� 工程和地质概况

滨湖东路是杨凌示范区三纵三横城市主干道之

一 位于示范区南部 紧邻渭河北堤 路宽为 ∀

排水管道位于右侧主行车道下 管径为 ∆Ν 接

口为平口套环接口 最大埋深为 ∀该地区地

质主要是渭河老河滩地 地层由上到下依次为 �砂

壤土层 土层厚度为 ∗ 上层为 ∗

厚的耕植土 � 中砂层 砂质均匀 �纯净 �松散 厚

度为 ∗ �粗砂层 局部含有砾卵石 较松

散 厚度为 ∗ �砂砾石层为粗砂夹砾石

砾石粒径为 ∗ 较松散 个别地方有淤泥团 ∀

该管线地处渭河阶地之上 地下水埋深较浅 一

般为 ∗ ∀地下水类型为第四系孔隙潜水 含

水层为中 �粗砂及砂砾石层 ∀平时地下水的补给主要

靠大气降水 但在汛期或暴雨季节 地下水与渭河水

相互补给 ∀各土层的渗透系数均较大 砂壤土为 ∗

中粗砂为 ∗ 砂砾石层为 ∀

� 管道施工方法

� 沟槽开挖和排水

在地下水埋深浅且存在流沙的地质条件下进行

沟槽深开挖的难度比较大 原设计沟槽开挖边坡系

数为 Β 两边坡各打两排木桩夹沙袋进行支

护 木桩间距为 双排井点降水 ∀由于施工场

地的限制 加上布设井点费用高且需提前抽水 施

工准备期长 故施工开始时没有采用双排井点降水

而是采用明渠集水坑集中抽水 其余均按设计进行

施工 ∀经过一段时间后发现施工进度非常慢 一天

只能开挖几米的沟槽 原因是塌方比较严重 ∀由于

地下水比较丰富 降水加大了地下水的流动速度 流

沙现象比较严重 加之边坡系数较小 致使木桩周围

被流沙掏空 在沙袋重力的作用下护坡不断出现坍

塌 刚开挖好的沟槽很快就被破坏 不得不重新进行

清沟和边坡支护 改用木桩竹排和钢板桩分别进行

支护也均告失败 ∀

为了加快施工进度 决定放大边坡系数 不进行

边坡支护 降水仍采用明渠集水坑集中降水 ∀在保

证沟槽不积水的情况下 将边坡系数放大至 Β 进

行沟槽开挖 虽然开挖量有所增加 但施工进度大大

加快了 最快可以开挖 而且节约了大量人

力和物力 ∀

在沟槽开挖方向的选择上 应从管沟下游向上

游进行开挖 这样新开挖的沟槽段出水会流向下游

始终保持挖掘机的工作面无积水 避免了因积水而

引起大塌方的可能性 ∀但从下游向上游开挖也有其

不利之处 这就是流沙会随水流流向下游而使开挖

到位的槽底被淤高 这时就需要进行人工清淤 ∀

在沟槽开挖时应分层开挖 将上部砂壤土和下

部砂砾石分开堆放以便在沟槽回填时分开使用 保

证施工质量 ∀在沟槽挖深较大时 由于挖掘机的臂
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长有限 在装车过程中撒落较多而影响边坡的稳定

清理槽底淤积也不方便 极大地影响了施工进度 ∀

这时可采用两台挖掘机相配合进行沟槽开挖 一台

挖掘机停在挖除砂壤土后的砂砾石上部 负责开挖

上部土方并装车 另一台挖掘机则停在槽底 负责槽

底开挖 �修整边坡及清理未达到开挖高程的槽段 并

将土方直接堆在第一台挖掘机的工作面 这样可大

大加快施工进度 ∀如果开挖出的土方直接堆放在沟

槽两边 应使堆土底边距沟槽边的距离 ∴ 还

应在沟槽四周堆叠土埂 以防止堆土中的渗出水或

雨水冲毁沟槽边坡 如果开挖出的土方进行外运 应

保持汽车便道与沟槽边的距离 ∴ ∀在条件许可

的情况下最好将土方外运以最大可能地保证沟槽边

坡的稳定 ∀该工程就采用了土方外运的方式 ∀

由于地下水比较丰富 加之渭河水补给迅速 因

此在沟槽开挖过程中排水措施的得力与否严重影响

着施工进度 要根据现场情况合理布置集水坑 ∀在

沟槽上游集水坑间距可以适当加大 随着沟槽开挖

深度的增加及来水量的增大 集水坑之间的间距越

来越小 ∀集水坑的布置形式可以采用对称布置 也

可以采用三角形布置 在出水量比较大的情况下最

好采用对称布置的形式 即在沟槽底部两边同时布

设集水坑 ∀沟槽底部两边也要留有宽度足够的排水

明沟以保证排水通畅 ∀在水泵的选择上最好是离心

泵和潜污泵相结合 �大口径和小口径相搭配 以便提

高抽水效率 保证沟槽底部无积水 ∀另外 工地要有

满足施工要求的发电机 以防工地突然停电时开挖

好的沟槽因泡水而塌方 ∀

� 基础处理和管道铺设

基础处理对在含流沙地质条件下的排水管道施

工来说是一道非常关键的工序 基础处理不好就可

能因管道位移或下沉而出现裂管 ∀该工程的基础处

理工序如下 首先在开挖好的沟槽底铺设 厚

的砾石 粒径为 ∗ 然后在砾石面上打

厚的 混凝土硬化层 如图 所示 ∀当槽底出现

淤泥或软基时 先用挖掘机将淤泥或软基挖出 然后

回填入碎石或毛石 再用挖掘机斗将碎石或毛石压

实 ∀基础处理要及时 要分段开挖处理并及时安放

管枕 �铺设管道 ∀

由于管道接口是平口套环接口 接口质量直接

影响着管道的闭水试验 ∀在接口施工时首先用强度

较高的砂浆将管道接缝灌实 �抹平 然后放好套环

使套环与管道的距离保持均匀 再从两边分别打入

一圈直径稍大于套环与管道间距的油麻 接着再打

入石棉水泥 最后就是要加强对接口的养护 ∀为了

防止闭水试验时检查井与管道结合部位漏水 在砌

检查井时可在检查井与管道结合部位压一圈油麻 ∀

图 � 沟槽及管道基础横断面图

在基础处理时还应在基础两侧留有适当宽度的

排水沟以方便排水 还应注意不要破坏沟槽两边的

排水沟 发现堵塞要及时疏通 以防因排水困难而影

响下道工序的进行 ∀

� 沟槽回填

通常情况下沟槽回填采用分层填筑并压实的办

法 ∀该工程在沟槽回填时要撤走部分抽水设备 这

样地下水位的上升会使回填料的含水量增大 若直

接采用碾压设备进行分层压实就会出现翻浆 压实

度达不到要求 ∀由于该工程的回填料为原沟槽开挖

出的砂砾料 不足部分采用渭河砂砾料 故采用施

工速度快 �成本低的水淹法 也叫水坠沙 和机械设

备相结合进行压实 ∀管顶以下主要以水淹法为主

水淹后再用大功率平板振动器进行压实以便将砂砾

料中的空气排出 加速土方密实 ∀也可直接采用平

板振动器进行分层压实 压实时回填料的摊铺厚度

不要超过 ∀若用大型压实设备则可先用推土

机来回碾压 然后用振动压路机振动碾压以使深层

填料达到密实 ∀

参考文献

� 崔耀武 陕西省水上运动中心工程排水方案优化设计

陕西水力发电

� 钱金石 污水管沟槽的砂回填新方法 中国给水排

水

电话

收稿日期

��

� � � � � � � � � � � � � � � 中国给水排水 � � � � � � � � � � � � � � �


