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混凝土桥梁维修加固新途径
邢启军

(龙建路桥股份有限公司第三工程处,黑龙江 哈尔滨 150000)

摘 要 :介绍了近年来几种旧桥加固技术- -植筋加固桥面、FRP 加固技术及其改进、填芯法加固技术、剪力键法及直接喷涂法 , 评述各自优缺
点。
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协商 , 让学生有机会到企

业中实际进行会计的操作,并进行相应的会计师

培训。
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前言

随着交通建设的发展通运输量大幅度提

高车密度及车辆载重越来越大桥梁和高架桥梁

在交通工程中的重要性与日俱增。现有桥梁

中, 由于设计标准较低 , 有相当一部分已不能

满足使用上的要求。加宽显得尤为重要。

1 常用的混凝土桥梁补强加固方法
1.1 粘贴钢板加固法
以树脂粘接钢板与混凝土的结构加固法 ,

被用于建筑、工厂、桥梁等土木工程中。该法

施工快速、现场无湿作业或仅有抹灰等少量湿

作业 , 对生产和生活影响小 , 且加固后对原结

构外观和原有净宛若无显著影响 , 但加固效果

在很大程度上取决于胶粘工艺与操作水平。适

用于承受静力作用且处于正常湿度环境中的受

弯或受拉构件的加固。

1.2 有粘结外包型钢加固法
该法也称湿式外包钢加固法 , 特点是受

力可靠、施工简便、现场工作量较小。适用于

使用上不允许显著增大原构件截面尺寸 , 但又

要求大幅度提高其承载能力的混凝土结构加

固。

2 混凝土桥梁加固新技术
2.1 植筋加固桥面技术
服役中的旧桥很大一部分桥面是钢筋混

凝土桥面有些在长期运营中损坏不是很多基本

完好, 但是面对交通量的增长却开始出刺堪重

负的倾向。针对这些桥面在完全凿除旧桥面、

换铺新桥面 , 一来是费工费时; 二来是经济效

益也不是很理想。对此 , 有人提出采用植筋技

术 , 在旧桥面上加一层新桥面 , 这样不仅充分

利用了旧桥面 , 而且缩短施工时间 , 经济效益

也很显。显采用植筋技术 , 对旧桥面的处理比

较简单 , 可以进行高压水喷、喷砂、凿毛等简

易处理 , 然后平行旧桥面钢筋 , 按计算深度钻

孔 (与原钢筋的间距在满足钻孔操作要求 ) ,

要将钢筋植入孔内 , 再采用同级别的混凝 土

填孔并浇筑新的桥面层。

植筋孔用电钻成孔 , 且钻进要竖直。钻

孔完成后 , 孔眼用水冲洗 , 确保植筋锚固效

果。在混凝土桥面加固中 , 新旧桥面的连接是

个薄弱环节 , 尤其是界面的抗剪强度。采用植

筋技术以后 , 界面的抗剪强度由三部分组成 :

界面混凝土内部结合力、界面摩擦力、植筋的

抗剪力。由于植入钢筋的影响 , 界面的抗剪强

度大大提高 , 而且植入钢筋对旧桥面也起到了

一定的加强作用。

2.2 FRP复合材料加固桥梁技术
FRP ( fiber reinforced polymer) 由纤维及

网型树脂两部分构成。纤维提供强度 , 树脂固

定纤维位置 , 并将荷载均匀分布到纤维上去。

同时它也能将纤维连接到结构表面。目前常用

的纤维形式是 E- 玻璃纤维以及碳纤维 , 芳伦
缜维。树脂一般应用环氧树脂即可。FRP 复事
材料并不承提 结构的负载 , 但可以使混凝土、

钢筋的受压性能 , 但其受拉很差。FRP复合材
料的应用可以有效防止混凝土受拉破坏 , 从而

大大提高结构的承载能力。

粘贴碳纤维加固技术采用专门的树脂将

碳纤维粘贴于混凝土结构受拉表面时碳纤维与

原结构形成新的受力整体, 碳纤维与钢筋共同

承受荷载 , 降低了钢筋应力 , 从而使结构达到

了加固和补强效果。粘贴碳纤维加固技术的主

要特点是 : 几乎不增加结构自重和截面尺寸 ,

不改变净空高度 , 施工方便 , 对原结构几乎不

会造成新的操作 , 具有良好的耐腐蚀性、耐久

性和抗疲劳性能 , 根据受力分析可进行多层粘

贴进行补强 , 其方向性也可以灵活掌握。此外

碳纤维质地柔软 , 加固后可用混凝土砂浆涂

敷 , 或根据要求涂装各种颜料 , 修复补强不留

痕迹。可在不改变结构外型的前提下补强各种

混凝土结构物 , 包括抗弯、抗剪、抗压、抗疲

劳、抗震、抗风、控制混凝土裂缝和挠度的扩

展 , 增加结构的延性。

2.3 预应力加固法
用预应力技术对结构进行加固主要是通

过后张法中的体外预应力来实现的, 体外预应

力加固法是指对布置于承载结构主体之外的钢

束张拉而产生预应力的后张法。体外预应力体

系由体外预应力孔管、浆体、锚固体系和转向

块等部件组成。体外预应力技术能大大缩短施

工工期。但加固后对原结构外观有一定影响 ,

且不宜用于混凝土收缩徐变大的结构。其施工

工艺: 体外预应力的预应力钢束设于砼构件的

外侧 , 钢束穿过设在构件端部的挡块和中部适

当位置的转向块进行张拉 , 从而使砼构件获得

预压应力。此法的主要目的是简化预应力工

艺, 但结构的受力特性经常规的粘结预应力砼

差 , 钢材用量也较大 , 目前主要用于较大跨度

的桥梁工程或维修加固工程中。

2.4 直接喷涂法
该方法是针对化学变质的混凝土结构在

处理干净的混凝土和钢筋表面直接喷涂聚合

物。用树脂复事等材料作用不经化学浸渍变质

的不同型号混凝土的加固, 加固后的最大荷载

可增加 12%～15%。目前科学家们研究开发的
部分黏结剂可以达到很惊人的黏结强度 , 若能

将这些材料用于桥梁加固 , 如直接注入裂缝 ,

则可以阴止裂缝的继续开避孕药 , 方法简单 ,

效果良好。

3 结束语
植筋技术加固桥面施工简单、快捷与换

填桥面相比经济效益比较显著对于破损不严重

的桥面提载是一种很好的方法。

FRP 加固桥梁技术目前应用较多其缺点
是造价高但长期奖章为著具体实施时应综合评

价后选择。改进后不必作表面处理的加固方法

速度快, 特别适用于主干线上的桥梁回通过将

一些高强度、高黏结性的材料引入桥梁加固技

术 , 可以简人加固程序 , 取得良好的加固效

果。

总的来说 , 预应力加固法的加固效果很

明显, 并由于其用料的经济性和良好的使用性

而倍受青睐 , 但其施工工艺比较复杂 , 附属的

构造措施很多 , 且基本上只局限于体外预应

力 , 从而使结构的耐久性成为新的问题。欲求

全面兼顾良好的使用性能 , 用料的经济性和施

工简易性的桥梁回固措施尚需人们作出不懈的

努力 , 进一步探索将预应力砼技术的优势与常

规加固方法的长处相结合的新型加固法。
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