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公路沥青混凝土路面裂缝产生原因与防治措施 

吴建锋 

(天水公路总段，甘肃 天水 741000) 

接要：裂缝是沥青混凝土路面的常见病害。裂缝的 出现不仅 

使沥青混凝土路面的品质下降，而且带来路面病害的恶性循环。 

本文从强度、温度、施工等方面简要剖析了沥青混凝土路面产生 

裂缝的原因，并提出了相应地综合防治措施，只有合理设计、选 

材，精心施工，加强养护才是提高沥青混凝土路面使用性能的唯 
一

途径。 

关键词：沥青混凝土路面 裂缝产生原因 防治措施 

路面结构完全暴露在自然环境中，受外界各种条件变化的影 

响，因而，路面的常见病害多而复杂。随着施工技术和机械化程度 

的提高，许多病害逐年减少，但裂缝仍是沥青混凝土路面的常见 

病害。裂缝的出现不仅使沥青混凝土路面的品质下降，而且带来 

路面病害的恶性循环。对此，本文总结了沥青混凝土路面不同形 

式裂缝产生的原因，并提出了相应的防治措施。 

1 裂缝产生的原因 

1．1强度裂缝 

由于路基、路面整体强度不足而引起的裂缝，通常表现为弯 

沉较大，伴随出现沉陷、车辙等病害。沥青混合料的强度由两部分 
组成：矿料之间的嵌挤力和内摩阻力，以及沥青、矿料之问的粘结 

力和沥青本身的凝聚力。 

1．2沥青面层弯拉疲劳裂缝 

由于路面材料弯拉强度不足，在车轮荷载反复作用下，路面 

发生弯拉疲劳裂缝，这种裂缝先在纵向出现进而发展为网状裂 

缝。 

1．3老化裂缝 

由于沥青材料老化，变形能力减弱，路面被拉断，多呈现龟 

裂。 

1．4低温收缩裂缝 

由于温度下降，路面发生较大的收缩应力，在外荷载作用下 

也会出现疲劳断裂。 

1．5路基沉陷和施工接缝处理不佳产生的裂缝 

1．6路基冻涨裂缝 

由于路基含水量大，冬季冻胀将路面拱起而断裂 

1．7反射裂缝 

多出现于半刚性基层或旧水泥混凝土路面加罩中。一般认 

为，反射裂缝的产生和发展是由于老路面或开裂基层在接缝或裂 

缝处不能很好地传递拉应力和剪应力，当接缝或裂缝两侧的老路 

面或基层发生移动(水平向、竖向)时，在接缝或裂缝顶面的沥青 

混凝土层中产生应力集中，其结果是造成反射裂缝。而老路面或 

基层地移动是温度变化、行驶车辆以及两者的综合作用的结果。 

为方便起见，常常把温度变化引起的反射裂缝称为温度型反射裂 

缝；相应地，把行车荷载引起的反射裂缝称为荷载型反射裂缝。 

(1)温度型反射裂缝 ． 

在开裂基层(或老路)上铺沥青混凝土面层后，在冬季突然降 

温过程中，基层(或老路)的裂缝会由于温度收缩而继续拉开，它 

将给也在产生温度收缩的新铺沥青混凝土面层一个附加拉应力； 

两个拉应力叠加一旦超过沥青混合料的抗拉程度，新沥青混凝土 

面层在基层(或老路)裂缝的上方开裂，并逐渐延伸，形成反射裂 

缝。 

(2)荷载反射裂缝 

行车荷载驶经接缝或裂缝过程可分为 3个阶段。轴载位于 

接、裂缝一侧时，接、裂缝两侧产生较大的相对位移，在沥青混凝 

】64 

土面层中造成较大的剪切应力；轴载位于接、裂缝顶面时，两侧无 

相对位移或相对位移较小，沥青混凝土面层主要承受弯拉应力作 

用；轴载驶离接、裂缝时，在面层内产生与第一次方向相反的剪切 

应力。在整个过程中沥青混凝土面层受到两次剪力一次弯拉作 

用，其作用的直接结果是引起反射裂缝的产生和发展，荷载因素 

是引起反射裂缝的一个重要因素。 

根据裂缝产生的原因，以上 7种情况可概括为 4类 ：即强度 

裂缝，温度收缩裂缝、反射裂缝和施工裂缝。 

2 防治措施 

沥青混凝土路面裂缝产生的原因诸多，故防治也就成为一个 

综合治理的问题，只有在设计、选材、施工、维护等多方面充分考 

虑防裂的问题，才能有效地防治沥青混凝土路面裂缝的产生。 

2．1合理设计 

(1)路面厚度的确定 

作为柔性路面，必须根据其道路等级、交通量、自然地基地质 

情况，道路基层情况和施工季节等综合因素计算其设计厚度。 

作为旧水泥路改造，沥青混凝土罩面层厚度的确定主要考虑 

结构强度因素。与结构强度有关的设计层厚度问题，目前国内部 

分高校和科研单位进行了大量理论分析，并建立了三维有限元应 

力计算模型。研究加罩层厚度与板底弯拉应力和接缝剪切应力以 

及罩面层综合应力之间的相互关系，由于对加罩后的反射裂缝尚 

无法控制和缺乏相应的标准，故基本以经验确定。 

与非结构强度因素有关的加罩层厚度确定，主要考虑道路沿 

线高程的控制、沥青混凝土最小摊铺厚度要求、加罩层与板的结 
合问题以及工程费用控制等。据国外报道，有效地加罩总厚度以 

lO~15em为宜。 

(2)沥青混凝土的级配设计 

为了提高抗滑能力和抗车撤能力，国内高等级道路普遍采用 

较粗级配，用油量少，空隙率偏大，传荷能力削弱，容易开裂，耐疲 

劳能力降低。设计中应考虑其综合作用，并根据设计厚度选择适 

当的混合料类型。 

(3)使用土体固结剂 
在经济许可的条件下，可尝试将土体固结剂用于高等级公路 

路基、路面及护坡等处，以提高土体的水稳定性。 

(4)使用粘层油 

粘层油是指在对封层之间或是具有裂缝的路面层之间的涂 

刷层，它能有效地去除反射裂缝。如路面做在半刚性基层和旧水 

泥混凝土路面上时必须使用 据资料介绍，面层与基层之间是滑 
动还是连接，相应在面层底面产生的拉弯应力前者要比后者大得 

多，两者相差至少为 50％以上，最大可达 l0倍左右，因此，施工中 

在此浇洒粘层油可增加面层与其基层的接触程度，使弯拉应力控 

制在最小值附近。 
(5)设计应力吸收层及加筋层 

通过对反射裂缝产生机理的分析，结合国内外的实践经验和 

最新发展动态，为防治反射裂缝，可针对工程具体情况采用如下 

技术措施。 

应力吸收：在罩面层与原路面之间设置隔离层，主要采用弹 

性模量较小、变形率较大的材料，如土工布、高弹沥青等，根本目 

的就是消除应力集中，目前使用较多的是土工布。 

加筋：采用强度和弹性模量较大的材料，以提高加罩层的抗 

拉强度，如钢筋网、玻璃纤维格栅 ，纤维沥青混凝土等。 

(6)使用嵌缝料 
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在旧水泥混凝土路面加铺沥青混凝土时，常常在胀缝处出现 

横向反射裂缝，原因是嵌缝料不饱满或日久老化，建议采用耐水、 

耐油、耐大气老化等优良的耐腐蚀性能和防水密封性的嵌缝料。 
2．2合理选材 

(1)选择抗裂性好的材料作基层 

为减少收缩裂缝，除增加4．75mm以上骨料含量，降低施工 

含水量，减少结合料和提高压实度外，选择水泥代替石灰做水泥 
稳定碎石比二灰碎石具有更好的抗裂性能。 

(2)推广应用抗裂性好的改性沥青 

在沥青的低温粘度，感温性，耐老化等指标上，改性沥青均优 

于普通沥青，这已得到共识。根据国际分类方法及我国的使用情 

况，将改性沥青(聚合物改性沥青)分为3类：橡胶类，该类目前使 

用较多的是SBR(丁苯橡胶)胶乳；热塑性橡胶弹性体，目前主要 

使用 SBS(苯乙烯 一丁二烯嵌段共聚物)；热塑树脂类，目前使用 
较多的有PE(低密度聚乙烯)和EVA(乙烯一醋酸乙烯共聚物)。。 

然而推广应用改性沥青的障碍在于初期投资高，但长期及综合造 

价经济，为此，应采用改性沥青作为预防和减少沥青路面裂缝和 

延长使用寿命的重要措施。 

(3)选择合适的矿料 

无论什么骨料，为使沥青与矿料发生强烈的吸附作用应使用 

抗剥落剂，以延缓由于荷载荷温度的反复作用发生沥青剥落而产 

生的水毁现象；同时限制碱性骨料的使用。 
2．3正确施工 

(I)确保施工质量，保证摊铺质量、碾压强度，减少由于混合 

料表面温度降低，影响温度均匀性而产生的离析和裂缝。 

(2)基层、底基层养生期要满足要求，切勿为赶工而提早铺筑 

面层，以防基层损坏而导致面层产生反射裂缝。 

(3)加强运料车的保温工作，保证适宜的摊铺，碾压温度，及 

时摊铺，并保证供料和施工的连续性。 
2．4加强养护及时维修 - 

完善路基路面的排水设施，确保路面排水顺畅。 
此外，沥青路面的早期损坏应及时处理，避免基层破坏，进而 

加剧面层的破坏，延长路面大修时间。 
常用维修的方法有：灌油修补法；乳化沥青稀浆封层；沥青混 

合料罩面法及现场沥青再生法等。 

3 结束语 

综上所述。设计、选材、施工、维护等环节对控制沥青混凝土 

路面裂缝的产生影响很大。 

总之，合理设计、选材、精心施工，加强养护是提高沥青混凝 
土路面使用性能的唯一途径。 
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2．3半膜起垄双行密植技栽培方式对马铃薯经济效益的影响 

经济效益是新技术运用推广得重要条件，在地膜马铃薯栽培 

技术上，传统栽培一直以半膜单行栽培为主，在采用半膜双行种 

植技术后，极大地起到了节本增效作用，增加了地膜早熟马铃薯 

种植户的经济收益，提高了农民的积极性。由表3可以看出：大西 

洋、LK99、大白花和新大坪双行密植栽培较单行栽培在投入上均 

有所增加，增加部分主要是增加种子里昂投人造成的，而产值与 

经济收入亦同时增长，在不计人工费的情况下，新大坪产量表现 

最高，相应经济收入也最高，大白花和LK99次之，每公顷大西洋 

经济收入增幅最高，较单行种植增加收入 12476元，陇薯6号由 

于生育期较长，时价不高，经济效益并不明显。 
其中投入化肥 137．5元，亩，普通地膜 l5元 ，地膜4kg， 

亩，种薯大西洋 2．1元／kg；紫花白、LK99、陇薯 6号 1．6元 ／kg；新 

大坪、大白花 1．4元 ／kg。商品薯售价大西洋、LK99、紫花白1．6元 

／l【g，大白花 1．4元，l【g，新大坪 1．6元 g，陇薯6号 1．1元，l【g，上述 

商品薯以 150g计；／b薯0．5元 g，人工费不计。 

3 结束语 

试验示范表明：在安定区水川地早熟马铃薯生产中，采用半 

膜双行密植栽培技术，具有显著增产增效作用，各品种均能有效 
提前上市30d左右，具有良好的增产效应，同时提高了马铃薯的 

商品率，农户经济收入增加明显。在生产中应推广优良脱毒品种 

大西洋、LK99、新大坪和大白花，并与半膜双行栽培技术相结合， 

可以取得良好的经济效益。 
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(上接 146页)归档和借阅、清退和销毁的全过程，都要精心细致、 

准确、迅速，保密的操作运行，做到不压、不误、不漏。 

(2)纪检、保卫部门的案件及突出事件的保密，要维护校园稳 

定和社会稳定。高校群体性强，大学生集中居住，集体学习生活， 

信息传播快，做好案件保密工作关系重大，要早预测，抓苗头，快 
处理，做好校园安全保密工作。 

(3)考务工作的保密是从严治校，从严执教的基本保证。特别 

是绝密试卷的保密，要抓好全过程各个环节的保密工作，教师出 

题、试卷印刷、试卷发放、试卷评分、试卷归档都要有责任制度，防 

止试卷的泄密和失密。 

(4)科技成果的保密。高校是我国科学技术研究阵地，很多新 
技术、新成果在高校中研究、开发、生产，高科技成果的保密具有 

举足轻重作用，与高校有密切的联系，做好保密工作事关重大。各 

种对外科技交流活动，都要由保密委员会进行审查，办理相关手 
续。 

(5)外事保密工作提到重要议程。随着教育事业的发展，高校 

对外交流日益扩大，来校外国专家、学者、外籍教师增多，要有预 

防措施，把外事保密工作提高到重要议程，结合学校实际提出相 

应防范措施。 

3．4更新保密技术。提高保密管理水平 

如果高校的保密手段仍停留在过于封闭和陈旧的状态，就难 
以完成新形势下保密工作的艰巨任务。高等院校是创造高新技术 

的地方。应发挥学科优势，坚持不懈地对保密工作进行研究，不断 
更新和发展保密技术，配置先进的保密设备，提高保密的防范能 

力和工作效能，增强保密工作科学性和权威性，提升保密管理水 

平。 
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