
建筑工地临时用电施工组织设计

高庆敏　刘宇清　(华北水利水电学院　450045)

摘　要　编制建筑工地临时用电施工组织设计是一项保障施工用电安全的重要技术措施 , 建

筑工地临时用电施工组织设计编制 , 一般包括工程用电概况、编制依据、施工用电平面布置与绘

制用电系统图、负荷计算及变压器选择、线缆及电器开关选择、安全用电技术等步骤 , 文中根据

规范规程对上述步骤中应编制的内容作了详细介绍 , 并提出了有关的技术处理措施。
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1　引言

随着建筑施工技术的发展 , 用电设备的使用日

趋增多 , 加之建筑工地临时用电设备移动较频繁、

负荷变动大、电气设备及供配电线路工作环境条件

恶劣等特点 , 触电及电气火灾事故在建筑工地时有

发生。如何规范施工现场用电组织工作 , 保障施工

用电安全是施工现场安全管理工作的一个重要课

题。根据《施工现场临时用电安全技术规范》(J GJ46

Ο88)规定 , 建筑工地用电负荷在 50kW以上或有 5

台以上用电设备的要编制临时用电施工组织设计。

编制建筑工地临时用电施工组织设计 , 作为一项保

障施工用电安全的重要技术措施得到广泛认同和关

注。但是 , 由于有的电气技术人员对建筑工地临时

用电安全技术规范、规程的掌握深度不够 , 理解不

透彻 , 甚至出现理解偏差等诸多原因 , 导致编制的

临时用电施工组织设计往往缺乏指导性、针对性 ,

出现诸如用电负荷计算不准确、电器选择不规范、

电气线路敷设不安全合理、电气线路及用电设备的

安全保护装置无效或失灵等施工用电安全隐患。

因此 , 如何依据工程特点和进度编制一个好的

临时用电施工组织设计来全面规划施工用电 , 指导

现场用电组织与管理工作 , 有效杜绝施工用电安全

隐患 , 确保项目安全管理目标的实现 , 是目前施工

用电安全管理工作中急需解决的问题。笔者拟就建

筑工地临时用电组织设计的编制步骤、内容及有关

计算方法作一阐述 , 并对相关安全用电技术措施实

施提出解决办法 , 与同行探讨 , 以期提高施工用电

安全防护水平。

2　编制内容

211　工程用电概况

就工程施工规模 , 生产环境 , 施工进度等情况

作简单叙述 ; 对用电负荷设计考虑范围 , 用电设备

在现场分布使用情况 , 不同施工期间用电量的统计

及用电负荷分析 , 电源引接点位置 , 特别是重要施

工机具及各个施工阶段对用电可靠性的要求等情况

作简单阐述。

212　编制依据

a1在建工程施工组织总设计 (施工计划、设备

清单及平面布置图等) ;

b1《施工现场临时用电安全技术规范》(J GJ46Ο
88) ;

c1《建设工程施工现场供用电安全规范》
( GB50194Ο93) ;

d1在建工程地方用电安全规程与要求 ;

e1企业内部用电安全作业规程等。
213　施工用电平面布置与绘制用电系统图

施工用电平面布置要根据施工现场总平面布置

中用电设备的分布情况 , 充分考虑到不同施工时期

用电设备变化及重大用电负荷设备使用情况 , 同时

还要考虑在建工程的脚手架搭设、塔吊等起重吊装

作业半径 , 现场其他工艺管线防护要求 , 以及现场

内施工机械车辆和人员流径等情况 , 在满足用电线

路安全距离等情况下 , 正确合理布置配电线路路

由。

按照施工用电安全技术规范的开关箱就近机具

设置 , 用电设备集中处设置分配电箱 , 总电源箱就

近负荷中心等原则 , 合理布置各级配电 (开关)箱位

置 ,同时要考虑其设置位置的操作方便与安全性。
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绘制用电系统图主要考虑现场临时用电的配电

方式选择。通常总电源箱到分配电箱采用树干式配

电 , 分配电箱到开关箱采用放射式配电 , 对用电有

特殊要求的、特别重要负荷或大容量负荷 , 如塔

机、砼输送泵、微电脑控制施工设备等用电设备的

配电可直接由总配电箱专线供电。需要注意的是 ,

对于现场单相负荷如电焊机组 , 在进行负荷分配时

要考虑用电三相负荷平衡原则 , 均衡地将现场单相

负荷设备分接在不同相序上。

214　负荷计算

21411　计算公式

根据施工用电平面布置和用电系统图 , 负荷计

算应从开关箱、分配电箱、总电源箱逐级进行 , 负

荷计算通常采用需要系数法 , 其计算公式为 :

a1用电设备 (开关箱)的计算负荷及计算电流。

计算功率 :

　　Pjs = Pe/η　(kW)

　　计算电流 :

　　Ijs = Pjs/ ( 3×Ue×cosφ) 　(A)

　　当用电设备为单相负荷时的计算电流 :

Ijs = Pjs/ ( Ue×cosφ) 　(A)

　　b1用电设备组的计算负荷及计算电流。

　　计算有功功率 :

　　Pjs = Kx ×Pe　(kW)

　　计算无功功率 :

　　Qjs = Pjs×tgφ　(kvar)

　　计算视在功率 :

　　S js = Pjs
2 + Qjs

2 　(kV·A)

　　计算电流 :

　　Ijs = S js/ ( 3×Ue) 　(A)

　　c1分配电箱或电源总箱的计算负荷及计算电
流。

　　计算有功功率 :

　　Pjs = K(Σp) ×∑( Kx ×Pe) 　(kW)

　　计算无功功率 :

　　Qjs = K(ΣQ) ×∑( Kx ×Pe×tgφ) 　(kvar)

　　计算视在功率 :

　　S js = Pjs
2 + Qjs

2 　(kV·A)

　　计算电流 :

　　Ijs = S js/ ( 3×Ue) 　(A)

负荷计算公式中 , Pe 为用电设备 (组)的设备

功率 , kW ; η为用电设备的铭牌机械效率 ; Kx 为

需要系数 , ≤1 , 按有关设计表选取 ; tgφ为用电

设备功率因数的正切值 , 根据不同负荷的 cosφ值

换算取得 ; K(Σp) 、K(ΣQ)为有功功率、无功功率

的同时系数 , ≤1 , 按规定范围选取 ; Ue 为用电设

备额定电压 (线电压) ,kV。

21412　进行负荷计算时应考虑的因素

a1建筑工地临时用电设备多属感性负荷 , 负

荷计算及变压器选择时必须算出无功功率 , 同时现

场用电一般未进行无功补偿 , 计算电流要考虑

cosφ值。

b1要考虑施工高峰用电、单台大容量设备使
用情况及同类设备的台数 , 以及配电箱所带负荷容

量差别大小情况等因素 , 合理选取 Kx、K (Σp) 、K

(ΣQ)等系数值。

c1对反复、短时、断续工作的用电设备的设备
容量要进行换算。对反复、短时工作制电机的设备

容量 (如塔吊) , Pe是指统一换算到暂载率 J c = 25 %

(用 J c25表示)时的额定功率 ,即 :

　　Pe = Pe’× J c/ J c25

= 2 Pe’× J c 　(kW)

　　式中 : Pe’———电动机铭牌额定功率 ,kW ;

J c———电动机铭牌暂载率。

对断续工作制设备 (如电焊装置)的设备容量是

指暂载率换算到 100 %的额定功率 ,即 :

　　Pe = Se’× J c ×cosφ　(kW)

式中 : Se’———电焊机铭牌容量 ,kV·A ;

J c———电焊机铭牌暂载率 ;

cosφ———额定功率时功率因数。

d1对分配电箱负荷计算时要将其所带同类负
荷进行并组 , 考虑需要系数进行计算。在统计总电

源箱或干线负荷时 , 要考虑同期系数。

e1施工现场生活办公用电负荷要考虑实际情
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况 , 正确评估 , 最好能列项统计负荷 , 当无法统计

时 , 应考虑总容量 8 %～10 %作为生活办公用电

量。

f1工地上单相负荷 (对焊机、电焊机等)较多 ,

当计算范围内单相负荷的总容量大于三相对称负荷

总容量的 15 %时 , 为负荷计算准确要将单相负荷

换算为等效三相负荷进行统计。换算方法为 : ①仅

有相负荷时等效三相负荷取最大相负荷的 3倍 ; ②

仅有线间负荷时等效三相负荷为 : 单台时取线间负

荷的 3倍 ; 多台时取最大线间负荷的 3倍加上次大

线间负荷的 3 - 3倍 ; ③相负荷与线间负荷均有

时 , 应先将线间负荷换算为相负荷 , 然后将各相负

荷分别相加 , 选取最大相负荷的 3倍作为等效三相

负荷。

计算表格见表 1、表 2 (样表 ,未注单位同上述

计算公式) 。

表 1　开关箱负荷计算表

计算部位 用电设备名称铭牌容量 J c/η Pe cosφ Pjs Ijs 线缆选择 (mm2) 电器选择

分配
电箱
BL1

开关箱 KL1 电焊机 21 65 % 8 0147 8 4416 YCW - 3×6 ×××- 100/
50A

KL2 对焊机 100 20 % 21 0147 21 11717 YCW - 3×25
×××- 200/ 1

25A

KL3 输送泵 55 018 6817 018 69 131 VV - 3×50 + 2×25
×××- 200/ 1

60A

表 2　分配电箱、干线、变压器负荷计算表

计算部位
K(Σp) ;
K(ΣQ) Kx

∑( Kx×Pe) ;
∑( Kx×Pe×tgφ) Pjs S js Ijs 线缆选择 (mm2) 电器选择

总
配
电
箱

分配电箱
BL1 018 ;018 015 ;

110
23126/ 69 ;

43173/ 51175 7318 10612 16114 BV - 3×75 + 2×35 ×××- 200/ 1
80A

BL2

215变压器选择

变压器容量选择 ,考虑变压器运行功率损耗计

算变压器计算视在功率 S js’ :

　　S js’ = ( Pjs +ΔPb) 2 + ( Qjs +ΔQb) 2 　(kV·A)

　　考虑施工变压器通常露天安装 , 环境高温的降

容影响 , 选定变压器视在功率 S js″:

　　S js″≥K×S js’ ( K取 1105～111)

　　变压器额定容量的选择 : 按照变压器额定容

量 Se≥变压器视在功率 S js″的原则选定 , 然后校核

电力变压器负荷率β= S js″/ Se , β一般取 018～

0195即可。
ΔPb 为电力变压器有功功率损耗 , 一般取

0101 S jskW ; ΔQb 为电力变压器无功功率损耗 , 一

般取 0105 S jskvar。

施工现场变压器大多采取杆上或台式露天安

装 , 故一般选用不带有载调压装置的油浸式电力变

压器 , 如 S9系列。同时 , 还要考虑变压器的组别 ,

通常采用变压器副边 Y0接线 , 这样才能满足临时

用电安全要求。

216　线缆及电器开关选择

21611　配电线路线缆按其敷设方式选择

架空线路必须采用绝缘铜 (铝)芯线或电缆线 ;

埋地敷设须选用电缆 , 并加导管保护。电缆一般根

据敷设条件与环境条件选用 , 一般场所选用塑料电

缆 , 移动式电箱及开关箱的进出线须采用中型或重

型橡皮绝缘电缆 , 有条件还宜选用防油耐腐型。

配电线路线缆截面的选择按照容许电流进行 ,

同时根据线路敷设的机械强度要求进行复核即可 ,

但是要注意随着新型自动化施工设备的应用 , 对有

些设备用电有特殊要求的或重要设备须校验线路电

压损失以满足设备正常工作电源电压值。

21612　配电线路及负载进行短路、过载及单相接

地 (漏电)等保护的保护装置的选择

适宜选用 (漏电)断路器 , 施工现场一般选用塑

壳断路器 (MCCB) ,对于施工照明回路可选用微型断

路器 (MCB , 模块化) 。值得关注的是 ,对于较小容

量 ( ≤63A)电机动力负荷选用非 K特性的MCB微型

断路器作电动机保护 , 要另加热继电器方式对电动

机提供过载热保护 , 否则会因为微型断路器过载保

护的动作值整定于 1145 Inor (不可调) 大于电动机

定子绕组过载承受值 ( ≤20 %) 而损坏电机绝缘。
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为保证三级配电系统中上下两级断路器之间选

择性动作 , 通常上一级断路器适宜选用带短延时的

过流脱扣器 , 且其动作电流要大于下一级过流脱扣

器动作电流一级以上 , 至少上一级动作电流 I20 p1

不小于下一级动作电流 I20 p2的 112 倍 , 即 I20 p1 ≥

112 I20 p2。

开关箱内电器装配按“一机一闸一漏”要求配

置隔离开关和漏电断路器 , 分配电箱按系统图选配

电源总断路器和分路断路器及其附件 , 总配电箱设

总隔离开关、总断路器和分路隔离开关、分路漏电

断路器以及电源电压、电流指示装置等。所有电箱

内均设置 N、PE端子排。

21613　低压断路器额定值、动作电流整定值的选

择要求

a1低压过流脱扣器额定电流的选择。过流脱
扣器额定电流 Inor不小于线路的计算电流 Ijs , 即 :

　　Inor≥Ijs

　　b1作线路过负荷保护时 , 长延时过流脱扣器

整定动作电流 I10 p≥111 Ijs。

c1作线路短路保护时 , 瞬时、短延时过流脱

扣器整定动作电流 I20 p≥Kk·Ipk。

Ipk为线路的尖峰电流 (线路中电器设备起动

等过程中产生的短时高峰值电流) ; Kk 为可靠系

数 , 对 DZ系列断路器取 117～2 ; 通常 I20 p一般取

值为 3～10倍脱扣器的额定电流 Inor。

短延时过流脱扣器动作时间整定要按前后断路

器的保护选择性来确定 , 应保证前一级保护的动作

时间比后一级保护的动作时间长一个时间级差 , 短

延时过流脱扣器的动作时间一般分 012s、014s 和

016s三种。

d1过流脱扣器动作电流与被保护线路的配合
要求。为防止被保护线路因出现过负荷或短路而断

路器不跳闸 , 引起线缆过热受损甚至失火的事故发

生 , 断路器过流脱扣器整定值与导线允许电流 Ial

配合应符合 :

　　I10 p≤Ial或 I20 p≤415 Ial

　　若不满足以上要求 , 则应改选过流脱扣器动作

电流或适当加大线缆芯线截面积。

21614　二级漏电保护器的选择

漏电保护器额定电压、额定电流应与被保护线

路和负载相适应。总配电箱漏电保护器主要提供间

接保护和防止电气火灾 , 漏电保护器灵敏度不要求

太高 , 其漏电动作电流和动作时间应大于线路末端

(即开关箱)的第二级保护 , 漏电动作电流应按干线

实测泄漏电流的 2倍选用 , 一般选用漏电动作电流

值为 300～500mA , 动作时间为 0115～0125s。开关

箱 (末级)漏电保护器用于直接接触电击防护 , 根据

临时用电规范及国标规定要选用高灵敏度、快速动

作型 (即动作时间小于 011s)的漏电保护器 , 动作电

流不超过 30mA , 对于潮湿条件下选用 15mA。

作为提高标准 , 可以在分配电箱加装漏电保护

器 , 这级保护不但对线路和用电设备有监视作用 ,

同时还可以对开关箱起补充保护作用 , 鉴于其提供

间接保护 , 其参数按支线上实测泄漏电流值的 215

倍选用 , 一般可选漏电动作电流值为 100～200mA

(其动作值与动作时间乘积不应超过 30mA·s安全

限值) 。

217　安全用电技术

21711　用电线路施工

a1线路敷设。用电线路采用绝缘导线时采用
架空敷设 , 架空敷设采用瓷瓶及横担固定在电杆

上 , 不得成束架空敷设或直接绑在电杆、树木或脚

手架上 , 其线路路由应避开塔吊等起重吊装作业范

围 , 并与建筑脚手架、施工作业面保持规程规定的

最小安全操作距离 4m。架空线路相序排列 , 在同

一横担上面向负荷从左侧起为 L1、N、L2、L3、

PE , 若双层分别架设动力线与照明线 , 照明线敷

上层 , 面向负荷从左侧起为 L1 (L2、L3) 、N、PE ,

绝缘线相色选择排序为红、蓝、黄、绿及黄绿相

间。线路埋地敷设应沿场内道路路边或建筑边缘埋

设 , 并在线路转弯处或直线段每 20m处设线路走

向标志 , 在建建筑物内配电线路应采用埋地引入 ,

其引上的线路要利用在建工程的竖井、垂直孔洞作

通道 , 并每层固定可靠。机具用电的橡皮绝缘电缆

线路不得随意拖拉 , 应有防碾压措施。

b1电箱安装。①开关箱安装位置应靠近机具 ,

设在较干燥、防雨、操作维护方便处 , 且距离控制

在与机具 3m左右。②配电箱安装位置应牢固 , 便

于操作与维护 , 同时其防雨、防尘装置要同时配套

安装 , 配电箱与开关箱距离控制在 30m左右。③

电箱箱体采用优质钢板、工程塑料制作 , 箱内电器

应安装固定在铁板或绝缘板上 , 有特殊防腐要求地
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方选用不锈钢箱体。④电箱内接线 (含 N、PE等线)

均采用端子板连接 , 能直接与电器开关端子连接时

每个端子不超过两根导线 , 多股线接线要采用搪锡

或压鼻子后压接或螺栓连接。⑤箱内电气回路均设

立标志牌 , 记录用电回路名称、负荷参数等。同时

箱内门板内侧 (避开电器安装位置)粘贴本箱配电系

统图、接线图及悬挂电器巡查维护记录表。

21712　防电击保护

a1施工现场低压配电系统宜采用 TNΟS接地系

统。施工现场若专设现场施工变压器时必须采用

TNΟS系统 , 从其他地方引来 TN系统低压电源时 ,

总配电箱电源点有两种处理方法 : 三相四线电源进

线时 , 则采用 TNΟCΟS系统 , PEN重复接地后引出

PE、N线 ; 三相五线电源进线时 , PE线在进线处

重复接地。对地方用电有特别要求 , 仅提供 TT接

地保护制式的三相四线电源进线时 , 要在电源进线

处作现场用电保护总接地 , 引出专用保护接地总线

PE按三相五线进行配线 , 专用保护接地总线 PE仅

供线路及设备作保护接地的辅助连接。要注意在进

线处 N线与系统保护接地引出的 PE线不能连接 ,

线路及设备的保护接地装置做法同重复接地。

b1用电系统中各种型式接地的接地装置电阻
值一般取≤4Ω , PE线重复接地点应设置在电源终

端与中间线路每 50m左右处的分配电箱处。

c1用电系统中所有正常不带电的电气设备的
金属外壳 , 均应经 PE线与接地装置可靠连接 , 同

时对搅拌机、塔吊、龙门架等设备安全规程有要求

的 , PE线要作重复接地 , 重复接地装置电阻值取

≤4Ω。

d1当保护线的材质与相线相同时 , 其线径最

小截面应满足 : 当相线截面≤16mm2时 , 保护线的

截面与相线截面相同 ; 当相线截面在 16～35mm2

时 , 保护线的截面为 16mm2 ; 当相线截面在 35mm2

以上时 , 保护线的截面按相线截面 1/ 2选择。接引

至移动式电动工具或手持电动工具的保护线必须采

用铜芯软线 , 其截面按相线的 1/ 3选择且不得小于

115mm2。

e1保护线、重复接地线的连接采用焊接、压
接或螺栓连接。

f1塔机、龙门架及脚手架的防雷接地须与重复
接地装置共用并可靠连接 , 做法为在塔帽及架顶设

<10长 2m避雷短针经引下线与重复接地装置可靠

连接 , 一般不利用金属构件本身作引下线。

g1漏电保护器的漏电动作电流选值要大于供
电线路和用电设备的总泄漏电流值 2倍以上 , 并在

配电线路电源端与末端安装漏电保护器 , 形成分级

分段保护 , 确保每台用电设备均有两级漏电保护。

21713　用电安全技术管理措施

a1建筑工地临时用电施工组织设计应由电气
工程技术人员编制 , 并按规定履行审核、审批后实

施 , 有必要时还可向项目监理单位报验。

b1临时用电线路施工前 , 应对施工人员进行

技术交底 , 施工完成后应进行验收 , 测试接地电阻

值及线路绝缘电阻值 , 符合要求方可投入运行。

c1每天对电气设备及线路进行巡视 , 对漏电

保护器进行动作实验 ,发现问题及时处理 ,并记录。

d1每月对电气设备及线路作绝缘测试 , 并做

好记录。

e1每月对各种接地装置电阻值进行测量 , 并

对结果进行分析比较。

f1按章停送电 , 设备检修时应接临时接地线。

g1加强对用电安全规程的学习 , 要根据现场

用电情况及时调整本设计计算数据与安全措施 , 并

及时进行技术交底。

3　结束语

建筑工地临时用电的安全是高速度、高质量施

工的重要条件 , 为保障施工现场用电安全、防止触

电及电气火灾事故的发生 , 必须正确编制建筑工地

临时用电施工组织设计。它使得建筑工地临时用电

规范规程的安全技术条款 , 在项目施工用电组织管

理上得到充分有效实施 , 同时也对施工企业用电安

全规范化管理都有着非常重要意义。
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