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施工组织设计的基本内容与方法 

1 基本内容 
 

施工组织设计的基本内容 
项次 项目 原理和方法要点 

1 

作 
用 
及 
分 
类 

一个公路工程项目的施工可彩不同的施工方案、施工方法、机械设备和

不同的施工顺序；工程材料的运输可采用不同的方式和工具进行；工程施工

所需的机械设备、仓储、加工场、办公及其它生活等临时设施、水电线路等

可采用不同的方式布置；开工前的各项准备工作可采用不同的方法解决。施

工组织的作用，就是根据设计文件、招投标文件的技术要求，从工程全局出

发，考虑影响施工的各种客观条件，亲手公路工程施工的客观规律，拟定工

程施工方案，确定施工顺序，制订各工程的施工技术和方法，制订保证工程

质量及施工安全的措施，安排工程进度，组织劳动力、机械设备、材料、构

件及半成品的供应，对工程施工所需的道路、运输、水电供应、仓储生产及

生活设施做出规划和安排，使施工活动能有组织、有计划地进行，实施边疆

均衡而紧凑的施工，按期完成施工任务。 
    施工组织设计要根据工程设计阶段及施工阶段进行编制，按设计阶段的

不同，施工组织设计分为以下几种，在公路工程项目的初步设计阶段编制施

工方案，通常是概略的施工条件分析；在技术设计阶段编制修正施工方案，

在施工图设计阶段编制施工组织计划；在施工阶段，由施工单位编制实施性

施工组织设计。 

2 

施 
工 
方 
案 
基 
本 
内 
容 

1、 说明 
（1）施工组织、施工力量的设想和工期安排，关键工程项目的施工方案比较、

论证、决策情况； 
（2）主要工程、控制工期工程和特殊工程采用的施工方案； 
（3）主要材料的供应、施工机械、设备的配置及临时工程设施的安排； 
（4）下一阶段应解决的问题及注意事项； 
（5）劳动力、机械设备、材料及构件等供应计划，列出主要材料、机械设备

的名称、单位、总数量及人工数量。 
2、 工程概略进度图 

根据劳动力、施工工期、施工条件及施工方案按年度和季度进行施工进

度概略安排。图中列出工程项目名称、单位、数量，按年度和季度进行

施工进度概略安排。图中列出工程项目名称、单位、数量，按年度和季

度标示出各项工程施工的起止时间、机动时间、衔接时间等。 
3、 临时工程一览表 

列出临时工程名称、如施工便道、便桥、施工场地、水电供应设施、通

讯设施等。文件中应列出临时工程的地点及桩号、工程项目及数量。 
4、 公路临时用地表 

列出临时用地的位置及桩号、工程名称、隶属（县、乡、村、个人）关

系、面积、土地类别等。 
施工方案说明列入设计文件第一篇（即总说明书），其余构成设计文件的

第十篇（即施工方案文件） 
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项次 项目 原理和方法要点 

3 

修正

施工

方案

基本

内容 

工程项目采用三阶段设计时，在技术设计阶段编制修正施工方案。编制时要

根据初步设计审查意见和施工方案说明中提出应进一步解决的问题及注意事 
项进行编制，其深度及内容介于施工方案和施工组织计划之间 

4 

施 
工 
组 
织 
计 
划 
基 
本 
内 
容 

在施工图设计阶段要编制施工组织计划，其内容由以下文件组成： 
1、说明 
（1）初步设计批复意见的执行情况； 
（2）施工组织、施工期限、主要工程的施工方法、工期、进度及采取的措施； 
（3）劳动力计划及主要机具使用安排； 
（4）主要材料供应、运输方案及临时工程的安排； 
（5）对缺水、风沙、高原、严寒等地区及雨季、冬季施工所采取的措施； 
（6）对高速公路、一级公路的交通工程及沿线设施施工的协调及分期实施等

有关问题的说明； 
（7）施工准备的意见，如拆迁、用地、修建临时便道、便桥、临时房屋、架

设临时供电供水设施等。 
2、工程进度图 

图中应列出工程项目名称、单位、数量、劳动力等，按年、月分别绘出

各工程项目工期并标出其计划工日数，绘出劳动力安排示意图。 
3、主要材料计划表 

文件中列出主要材料的名称、规格、单位、数量、来源、运输方式、按

年、季的计划用量等。 
4、主要施工机具、材料计划表 

文件中列出机具、设备的名称、规格、数量（台班数、台数）、使用期限

（开始和结束时间），按年、季的计划用量。 
5、临时工程数量表 
列出各临时工程的地点或桩号、工程名称、工程说明、工程数量等。 
5、工程临时用地表 
列出临时用地的位置及桩号、工程名称、土地的隶属关系、长度、宽度、土

地类别及数量等。 
施工组织计划列为施工图设计文件的第十二篇。 

5 

实 
施 
性 
施 
工 
组 
织 
计 
划 
的 
基 
本 
内 
容 

在公路工程项目施工阶段，在工程开工之前，由施工单位编制的施工组
织设计文件称为实施性施工组织设计。编制的前提是施工图设计已获批准、
施工单位已经确定、所有施工原则和施工方案已定，施工条件明确。所编制
的施工组织设计十分具体，用于指导、控制工程的实际实施，因此必须对工
程各分部、分项、各工序和施工队都进行具体的施工进度日程安排和具体的
设计。 

实施性施工组织设计的内容与施工组织计划基本接近，但更具体、更详
细，工程进度图按月、旬安排，当以分部工程为施工对象时，应列出各工序
的施工延续时间，并编制相应的人工、材料、机具、设备计划等。 

从施工方案到实施性施工组织设计，后一阶段比前一阶段要求更高、更
具体，内容更详细，彼此既独立又相互联系，前一阶段施工组织设计是后一
阶段施工组织设计的基础，后一阶段施工组织设计是前一段施工组织设计的
深化。 
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项次 项目 原理和方法要点 
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原 
始 
资 
料 
调 
查 
与 
分 
析 

 
 

自 
然 
条 
件 
调 
查 

1、地形、地貌 
地形、地貌对公路施工的场地建设、场内运输、临时设施等影响很大。

通常重点调查公路沿线大桥、隧道、附属加工场、工程困难地段。用于选择
施工用地、布置施工平面图、规划临时设施、掌握障碍物及其数量等。 
2、地质 

用以选择路基土石方施工方法、确定特殊路基处理措施、复核地基基础
设计及其施工方案，选择自采材料加工料场寺等。 
3、水文地质 

判断地下水水质及其侵蚀性质和施工注意事项，研究降低地下水的措
施、选择基础施工方案、复核地下排水设计。 

制定水下工程施工方案、复核地面排水设计、确定临时供水设施等。 
4、气候条件 
（1）气温 
确定冬季施工及夏季防暑降温措施，估计砼、水泥砂浆的强度增长增情况，
选择水泥砼、工程路面及砌筑工程的施工季节。 
（2）降雨 
确实雨季施工措施、工地排水和防洪方案，确定全年施工的有效作业天数及
桥涵下部构造的施工季节。 
（3）风力及风向 
用于布置临时设施、确定高空作业及吊装的方案与安全措施。 
（4）其他自然条件 

公路工程施工常遇见特殊的施工条件，如地震、泥石流、滑坡等，必须
进行有针对性的调查，研究对基础及路基的影响，制定专项施工方案。 

7 
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施 
工 
资 
源 
调 
查 

1、筑路材料调查 
（1）外购材料 

外购材料的供应及发货地点，规格、单价、可供应数量，运输方式及运
输成本。 
（2）地方材料 

地方可供材料产地、质量、单价，运输方式、运输距离及运输成本。 
（3）自采加工材料 

自采加工材料料场所位置、可开采数量、运距等。 
2、交通运输条件 

工地沿线及邻近地区的铁路、公路、河流的位置，车场、码头到工地的
运输距离及卸货、储存能力；费用标准、公路桥梁的最大承载能力，航道的
封冻、洪水及枯水期。 
3、供电、供水、通讯条件 

当地水厂供应施工用水的可能性，供水量、水压、水质、水费、输水管
道长度。工地自选水源的可能性，其水质、水量、引水方式、投资等。 

当地电源供电的容量、电压、电费、停电情况等，如需自行发电，则应
了解水及枯水期等。 
4、劳动力及生活设施 
（1）当地可动用的劳动力数量、技术水平等； 
（2）可用作施工的房屋数量、面积、地点等； 
（3）工地所在地的文化教育、生活、医疗、治安、消防及资源情况； 
（4）环境条件。 
5、地方施工能力 
    如当地钢筋砼预制构件厂、木材加工厂、采石场、砼搅拌厂等建筑施工
附属企业的生产能力，这些企业满足公路施工需求的可能性和数量。 
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原 
始 
资 
料 
调 
查 
与 
分 
析 

 
 

施 
工 
单 
位 
能 
力 
调 
查 

在公路项目设计阶段，如如可行性研究报告中未明确施工单位，应向建
设单位调查落实施工单位，确定是由专业队伍施工还是由地方队伍承建。对
施工单位，主要调查其施工能力，如员工数量及技术素质、技术人员数量及
类别、施工机械设备装备水平、单位资质等级及今年来施工业业绩等。对于
实行招、投标的工程，在设计阶段不可能明确施工单位，但编制施工组织设
计时，应从工程设计角度出发，提出最优化的、最合理的意见作为选择施工
单位的依据。 
    在施工阶段，施工单位应考察可调动的施工力量，包括本单位自身施工
能力和按合同规定允许分包的其它施工能力，作为编制实施性施工组织设计
的依据。 

 

 
2 基本组织方法 

2．1 顺序作业法 
2．1．1 基本原理 

项目 原理和方法要点 

基本 

原理 

   顺序作业法是将拟建项目划分成若干段，每段又分成若干个施工过程，按照一

定的施工顺序，前一个施工过程完成后，后一个施工过程才开始进行，或前一段工

程结束后，后一施工段才开始施工。如桥墩一个一个地修建成路面一段一段的铺筑，

都属于顺序作业法，是最基本的，最原始的施工组织方法 

2．1．2 施工期限计算 

项目 计算公式 符号意义 

 由于按顺序进行，因而只能有一个施工队进行施工。若一

项工程有几道工序，各工序的作业持续时间为 ti，则该项

工程的施工期限 t 可用以下式计算： 
                            n 

t=t1+t2+…+t n=∑tn                                     (22-1) 
                            i=1 
 

T=∑ti,1+∑ti,2+∑ti,j                             (22-2) 

当 m 项工程都完全相同，每项工程的几道工序的作业持续时

间 ti 都相等时，上式可以写成： 

            T=mnti                            (22-3) 
 

ti,j---第 j 项工

程的第 i 道工

序的作业持续

时间； 

 

T----完成 m 项

全部工程任务

的总工期 

2.1.3 顺序作业法组织特点 
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项目 基本内容 

组织

特点 

（1）不能充分利用工作面去争取，所以工期较长； 
（2）不能实现专业队伍施工，机具、设备不能充分利用，不利于提高施工质量和劳

动生产率； 
（3）施工队和工人不能连续作业，劳动力需要量波动性大； 
（4）单位时间内投入的资源数量较少，有利于资源供应的组织； 
（5）由于只有一个施工队，施工现场的管理工作比较简单。 

由此可见，在大规模的现代化施工条件下，顺序作业法只能作为辅助的施工组

织方法。对于工程规模小，技术单一，或工期要求相对宽松的小型工程，可考虑顺

序作业法组织施工。 
 
2．2 平行作业法 
2．2．1 基本原理 
项目 原理和方法要点 

基本

原理 

将拟建工程项目分段或分施工项目，分别组织几个相同的专业施工队，在同一时间

的不同空间上同时进行作业，即组织平行作业法。工程项目被划分成多少施工段（或

施工项目），就相应地组织多少个专业施工队 
 
2．2．2 施工期限计算 
项目 计算公式 符号意义 

计算

组织

范围

内全

部工

程项

目施

工期

限 

由于各施工队同时作业，因此完成整个工程项目的总工期

T 由工期最长的那个施工项目决定，即： 
T=max｛tj｝                             (22-4) 
当 m 段工程内容完全相同，每项工程的即道工序的作业持

续时间 ti 都相等时，上式可写成： 
T=mtj                                                       (22-5) 

tj---各施工段或

施工项目的施工

期 限 ， j=1 ，

2，。。。、m； 
m---划分的施工

段（施工项目）

数； 
T=完成 m项全部

工程任务的总工

期 
 
2．2．3 顺序作业法组织特点 
项目 基本内容 
 （1）充分利用了工作面，争取了施工时间，缩短了施工工期； 

（2）不能实现专业队伍施工，机具、设备不能充分利用，不利于提高施

工质量和劳动生产率； 
（3）施工队和工人不能连续作业，劳动力需要量出现高峰； 
（4）单位时间内需要投入的资源成倍培增长，现场临时设施相应增加； 
（5）现场施工的组织、管理工作复杂。 
    由此可见，只有当施工任务十分紧迫，需突击施工以缩短工期、工作

面允许及资源供应有充分保障的条件下，可考虑采用平行作业法组织施

工。 
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2．3 流水作业法 
2．3．1 基本原理 
项目 原理方法要点 

基本

原理 

    公路工程的流水作业法，是将拟建工程项目划分为若干个施工段，按工序或相

同的施工过程分别组建专业施工队，各专业施工队按照一定的施工顺序依次在各施

工段上完成各自的施工任务，使似建项目的施工全过程在时间上和空间上实现节奏、

连续、均衡地进行。与其他采用流水作业组织生产的行业不同，公路工程流水作业

的表现形式为产品固定、生产者流动。 
2．3．2 施工期限计算 
项目 计算公式 符号意义 
计 算

组 织

范 围

内 全

部 工

程 项

目 施

工 期

限 

T=（m+n-1）tj 

tj---各施工段或施

工项目的施工期

限，j=1、2、…、

m; 
m---划分的施工段

（施工项目）数； 
n---施工队数； 
T---完成 m 项目全

部工程任务的总

工期 
2．3．3 顺序作业法组织特点 
项目 基本内容 

组织

特点 

（1）科学、合理地利用工作面，争取了施工时间，工期相对比较合理； 
（2）施工队和工人可实现专业施工，可使工人的操作水平提高，更好地保证工程

质量，获得更高的劳动生产率； 
（3）专业施工队及工人实现连续作业，相邻施工队之间的搭接紧凑； 
（4）单位时间投入施工的资源均衡，有利于资源供应的组织工作； 
（5）施工有节奏，为文明施工和进行现场施工的科学管理创造了条件。 

2．3．4 流水作业法的分级 
项目 基本内容 
分项

工程

流水

作业 

    分项工程流水作业也称细部流水作业，是在一个专业工种内部按工序组织的流

水作业形式。如路基土石方施工的开挖、运土、卸土、空回；水泥混凝土路面施工

的清基、支模、制备混凝土拌和物、运输、摊铺、成型等，都属于分项工程流水的

组织范围。 
分部

工程

流水

作业 

分部工程流水作业也称专业流水作业，是在一个分部工程内部，各分项工程之间组

织起来的流水作业。如桥梁桩基施工的挖孔、清孔、制作及安装钢筋、灌注混凝土

等。 

分部

工程

流水

作业 

单位工程流水作业也称综合流水作业，是在一个单位工程内部、各分部工程之间组

织的流水作业。如路面工程的施工按路基处理、垫层、基层、面层的流程进行；桥

梁工程的施工按基础、下部构造、上部构造及桥面系的流程进行等。 

工程

项目

流水

作业 

工程项目流水作业也称大流水作业或群体工程流水作业。是在若干个相互关联的单

位工程之间组织起来的流水作业，最终完成一个项目的施工任务。如将路基工程、

桥梁工程、路面工程及其它相关设施施工组织或流水作业，该流水作业计划完成即

是整个工程项目施工阶段结束。 
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2．3．5 基本组织形式 
 
项目 原理和方法要点 

流水

段法 

将施工对象在平面上划分成若干段，各段的施工过程相同、主要工程数量和所

需劳动力资源基本相等。组织若干个在工艺上密切联系的专业施工队相继投入施

工，各专业队依次从一个施工段转移到下一施工段，以相同的时间重复完成同样的

施工作业任务，这样的流水作业法称流水段法 

流水

线法 

根据施工对象的工程特点及施工技术方案，组织在工艺上密切联系的专业施

工队按工序搭接关系相继投入施工，各专业队都以某一固定的速度向前推进，即在

单位时间内完成同样长度的施工作业任务，这种流水作业法称为流水线法。 
流水线法用于线性工程，尤其是线性均匀分布的工程，如路面工程、平原地

区的路基工程、地质条件较好的隧道工程、线性交通工程设施、绿化工程等。 

分别

流水

法 

若施工对象包含若干个不同的施工过程，或施工过程相同但施工方法、施工期

限彼此不同时，首先将各施工过程按流水段法或流水线法分别组织成独立的流水，

按后再将这些独立流水按其施工顺序的逻辑关系集资搭接，从而形成整个施工对象

的流水。这种流水组织形式称为分别流水法。 
    由于公路施工项目常常包括路基工程、桥梁工程、涵洞工程、支档结构、路面

工程等，其中既有集中工程，又有线性工程，工程量分布很不均匀，因此，一般公

路工程的施工进度常常是按分别流水组织制定的。 
 
2．3．6 工艺参数计算 
 

施工过程 
 

公路项目的施工，都由若干个不同种类和我的施工过程组成，每一施工过程都有特定

的施工工艺。在组织流水作业时，用施工过程和流水强度来表达流水作业法组织施工的开燕

尾服顺序及牲，这些参数称为工艺参数。 

施工过程根据施工方法和工艺性质的不同进行划分，它所包括的范围可以是分项工程、

分部工程，也可以是单项工程、单位工程，随流水作业的等级而定。根据在工程施工中的作

用，施工过程分为制备类、运输类和砌筑安装类三种，由于砌筑安装类施工过程要占用施工

对象的空间，因此必须列入流水作业的施工进度计划。划分施工过程时，应注意以下问题： 

施工过程划分的粗细程度，应以流水作业进度计划的性质为依据。对于实施性的流水

作业进度计划，可划到分项项工程、工序。对控制性的进度计划，应划分得粗一些，可划分

到单位工程，甚至是工程项目。 

结合所拟定的施工方案划分施工过程。如钢筋混凝土结构的现浇与预制吊装、路基土

石方爆破与机械化施工、沥青路面的摊铺机施工与人工施工等，两者划分施工过程的差异是

很大的。 

划分施工过程应重点突出，不宜太细，使流水作业进度计划简明扼要。如路面工程划

分到每一结构层即可，各层施工的操作如混合料拌和、摊铺、压实等不必再分。 

一个流水作业进度计划内的所有施工过程应大致按施工先后顺序排列，所彩的施工过

程名称应与现行定额的名称一致。 

过程的数目，若施工过程为工序，施工过程的数目用 n 表示。通常情况下，流水作业

所需组建的专业施工队数目等于施工工序数目。 
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流水强度计算 
 
项目 计算公式 符号意义 

机械

作业

流水

强度 iV =∑
=

X

J 1

I
JR

I
JS  

Vi---施工过 i 的机械作业流水程度； 
I
JR ---投入施工过程 i 的第 j 种同类型号机械的台数； 
I
JS ---该种型号机械的台班产量定额； 

 x---投入施工过程 i 的施工机械种类 

人工
作业
流水
强度 

 
Vi = Ii SR  

Vi ---施工过程 i 的人工作业流水强度； 
iR ---投入施工过程 i 的专业施工队的人数； 
IS ---专业对工人的平均产量定额； 

 
2．3．7 空间参数 
项目 内            容 

空间参

数概念 

    完成任何一项施工任务，都要占用一定范围的空间。在组织流水作业时，用

工作面、流水段和施工层这三个流水作业参数表达流水作业在空间布置上所处的

状态，这些参数称为空间参数。 

工作面 

某一专业工种的工人或某种型号的机械在进行施工操作时进行施工操作时

所必须具备的活动空间称为工作面。一个专业施工队的工作面就是全部工人和机

械进行施工操作所必需的活动空间。 
工作面的大小直接影响到施工操作的效率和施工安全。确定工作面时，应

考虑人工和机械的产量定额，并遵守施工机械操作规程和有关安全规程的具体规

定。 

施工段 

为了合理组织流水作业，把施工对象在平面上划分成若干个段落，在一定

时间内，只有一个专业施工队在一个段落上完成一定的施工过程，这些段落称为

施工段。施工段也即是专业施工队在平面上的施工作业空间范围，它保证了各专

业施工队在不同的施工范围同时施工而不相互干扰。施工段的数目用 m 表示。 
施工段是流水作业的基础条件，划分施工段应遵循以下原则： 
（1）各施工段劳动量应基本相等，相差以不超过 15%为宜； 
（2）每个施工段要有足够的工作面，施工机械操作方便，并满足合理的劳

动组合要求，既有利于提高工效，又有利于保证施工安全； 
（3）应考虑施工对象的结构整体完整性。大型人工构造物以伸缩缝、沉降

缝为分段界，一般的工程构造物应在受力最小又不影响结构外观的位置分段； 
（4）划分施工段的多少，应考虑施工规模，资源供应、充分发挥主导施工

机械的效能等因素，从合理的组织流水作业的角度出发，施工段数目 m 宜大于

或等于施工过的数目 n，即 m＞n 

施工层 

路基工程的高填方或深挖路段、高墩桥等施工项目，为了满足操作高度和

施工工艺要求，还要将施工段在竖向划分为若干操作层，这些操作层称为施工层。

施工层数目用 r 表示。 
施工层的划分要根据施工对象的具体情况和施工方法而定。 

2．3．8 时间参数 
流水节拍 

一个专业施工队在一个施工段上完成相应的施工任务所需要的作业持续时间叫流水节

拍，常用 it 表示。流水节拍的大小，直接关系到系列劳动力、材料、机具等资源消耗量的多

少，决定着施工进度和施工节奏。 
    影响流水节拍数值大小的因素有：施工方案、施工段的工程数量、专业施工队的人数或

机械台数及每天的作业班次等。为避免专业队转移时浪费工时且有利于施工管理，流水节拍

在数值上应是工日的整数倍，特殊情况下为半个工日的整数。 
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流水节拍计算 
项目 计算公式 符号意义 

定额 
计算

法 

  能够投入施工的资源数量已

定，定额或专业的实际生产能力

已知时，用下式计算： 

it =
nSR
Q

=
nR
P

 

 

Q—一个施工段上某施工过程应完成的工程数

量； 
 S---产量定额或每工日、每台班的实际产量； 
 R---专业施工队的人数或机械台数； 
P---完成该施工过程的任务所需劳动量（工日）

或机械量（台班）； 
n---作业班数，可以是单班、双班或三班。 

经验

估算

法 

当施工采用新工艺、新材料、新

技术、新方法时，常常无定额可

循，只能根据以往的施工经验估

算一个期望时间 D，作为某施工

过程在某施工段上的流水节拍，

计算公式为： 

D=
6
4 bca ++

 

D---完成某施工过程在某施工段上的作业持续时

间的期望值，即流水节拍； 
a、b、c---按经验估计的最短时间、阳长时间和正

常时间。 

工 期

反 算

法 

若施工任务紧迫，必须在规定工

期内完成施工任务，可采用倒排

进度的方法求流水节拍。首先根

据要求的总工期 T 倒进进度，

确定某一工程的施工作业总持

续时间 iT ，再根据施工段数 m
反求流水节拍 it ： 

it =
m
Ti

 

 
然后检查反算的流水节拍 it 是

否 大 于 最 小 流 水 节 拍

min,t min,t 计算公式为“ 

min,t =
S
A µmin  

minA ----专业施工队或机械所需的最小工作

面； 
µ ------单位工作面上所含的工程量含量； 
S-------产量定额或每工日、每台班的实际产量 

 
其它流水参数 

项目 内    容 

流水

步距 

相邻两个专业施工队依次投入流水作业施工，其开始作业时刻的时间间隔为流水步

距，用 k 表示。 
当施工段确定后，流水步距的大小直接影响工期，流水步距越小，则工期越短，反

之亦然。确定流水步距时，应考虑正确的施工顺序，合理的技术间歇，适当的工作

面和施工的均衡性，一般应遵循以下原则： 
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（1）流水步距要能满足相邻两个专业队在施工顺序上相互制约的关系； 
（2）保证各专业施工队都能连续作业； 
（3）确保相邻两个专业施工队在开工时间上最大限度地、合理的搭接； 
（4）确定流水步距要保证工程质量，满足安全施工的要求。 

流水

展开

期 

从第一个专业施工队开始作业起，到最后一个专业施工队开始作业止，其时间间隔

为流水展开期，用 t`表示。流水展开期过后，全部专业队都进入流水作业（当 m﹥

n 时），每天的各种资源需要量保持不变，各专业队每天完成相应的工作量，开始

了连续均衡而紧凑的流水作业阶段。流水展开期 t`的数值等于各流水步距 k 之和。 

平行

搭接

时间 

为缩短工期，在工作面允许的条件下，在专业完成部分施工任务后，能
够提前为后一个专业施工队提供工作面，使后者提前进入该施工队段，
两支专业施工队在同一个施工段上平行搭接施工，这段搭接施工的时间
称为平行搭接时间，用 1, +jjC 表示。例如路基深挖路堑边坡开挖后立即支
护，地质条件较差的隧道村砌提前介入等，都可按平行搭接考虑。 

技术

间歇

时间 

在组织流水作业时，不仅要考虑专业队之间的协调配合、施工质量和施工安全等，

有时应根据材料特点和工艺要求，考虑合理的工艺等时间，然后下一专业队才能允

许进入施工，这种等待时间称为技术间歇时间，常用 1, +jjZ 表示。如水泥混凝土的

养生、砂浆抹面和油漆待干的时间都是技术间歇时间 
组织

间歇

时间 

在流水作业中，由于施工技术或施工组织的原因，造成流水步距以外增加的间歇时

间称为组织间歇时间，用 1, +jjG 表示。如施工进行中的检查、校正，施工人员和机

械的转移等需用的时间都是组织间歇时间 
 
2．4 全等节拍流水 
2．4．1  全等节拍流水特点 

根据施工对象的构造复杂和具体施工条件，以及工作性质等因素，组织流水作业时，各

流水作业参数之间的关系会呈现不同的特点。针对流水作业参数之间不同的关系，可分别采

用全等节拍流水，成倍节拍流水，分别流水和无节拍流水等四种方法组织施工。 
在组织流水作业时，如果所胡施工过程在各施工段上的流水节拍彼此相等，这种流水

作业的组织方式称为全等节拍流水。 
基本特点如下： 
流水节拍彼此相等，流水步距彼此相等，而且两者数值相等，即 it =k、常数，这是组

织全等节拍流水的条件。 
每个施工过程组织一个专业施工队，即专业队的数目等施工过程数 n。 
每个专业施工队都能连续作业，施工段没有空闲，实现了连续、均衡而紧凑地施工。 
全等节拍流水是最理想的流水作业组织形式 

 
2．4．2 施工组织步骤 
项  目 计算公式 符号意义 

确定施工

过程 n 

     首先确定流水作业的起点及流向，然后分解施工

过程，专业施工队数即为施工过程数。施工过程确定后，

排出它们的先后顺序 

∑ 1Z ---若同一施工

层内各施工过程之间

的所有间歇时间之
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确定流水
段数 m 

无施工层、无技术间歇、无组织间歇时，
m=n 

有施工层，同时又有组织间歇或技术间歇
时，应取 m﹥ n，此时施工段的数目可按下面的
方法确定。 

（m-n）k=∑ 21 ZZ +  

m=n+
k
Z

k
Z 21 +∑  

若每施工层的∑ 1Z 都不相同，施工层之间的

2Z 也不相同，则取其最大值代入下式 

m=n+
k
Z

k
Z )max()max( 21 +∑  

 
 
 
 
 
计算流水

节拍 it 并

确定流水

步距 k 

nn
i R

P
SR
Qt ==  

6
4 bcaD ++

=  

m
Tt i

i =  

和； 
2Z ---施工层之间的

间歇时间。 
其它符号意义同前 

计算流水

作业总工

期 T 

无施工层时，用下式计算： 
T=（m+n-1）k+ ∑∑ ∑ ++ ++ 1_,1,1, jjjjjj CGZ  
划分施工层时，按下式计算总工期： 
T=（mr+n-1）k+ ∑∑ +− 1,1 jjCZ  

绘制 
施工 
进度 
图 

绘制全等节拍流水作业施工进度图 

j---施工过程编号，1
≦j≦n; 

1, +jjZ ---两施工过程

之间的技术间歇时

间； 
1, +jjG ---两施工过程

之间的组织间歇时

间； 
1, +jjC ---两施工过程

之间的平行搭接时

间； 
r---施工层数； 

1∑Z ---第一个施

工层中各施工过程之

间的技术间歇与组织

间歇时间之和。 
其余符号意义同前 

2．5 成倍节拍流水 
2．5．1 成倍节拍流水特点 
全等节拍流水在施工的连续性、均衡性和节奏性方面具有十分明显的优点。但实际工程施工
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的性质和复杂程度不同，有时会出现某些施工过程所需的人数和机械台数超出了施工段上所

能容纳的最大数量，从而使施工无法进行。此时，只能减少施工人数和机械台数，这就必然

使这些施工过程的流水节拍增长，其结果是无法按全等节拍流水组织施工。如果这些施工过

程的流水节拍为其它施工过程流水节拍的整数倍，则可按成倍节拍流水组织施工。 
基本特点如下： 
（1）同一施工过程在各施工段上的流水节拍彼此相等，不同施工过程在同一施工段上的流

水节拍的彼此不等，但互为整数倍关系，这是组织成倍节拍流水作业基本条件。 
（2）专业段的数目 n 1大于施工过程数 n，即 n 1﹥n。 
（3）各专业队能保持连续施工，施工段没有空闲，整个施工是连续、均衡的，各专业队按

自己的节奏施工。 
2．5．2 施工组织步骤 
项  目 计算公式 符号意义 

确定施

工过程 

首先确定流水作业的起点及流向，然后

分解施工过程，专业施工队数即为施工

过程数。施工过程确定后，排出它们的

先后顺序 

 

确定流

水段数

m 

划分施工段如下： 
不分施工层时，按前述划分施工段的原

则确定施工段数 m； 
划分施工层数，每层的施工段数按下式

计算： 

m=
k
Z

k
Z

n )max()max( 21
1 ++ ∑  

1n ---专业队的总数； 
k---成倍节拍流水的流水步距。 
其余符号同前 

计算流
水节拍

1t  

注意使各流水节拍之间形成整数
倍的关系： 

m
Tt

R
P

SR
Qt

nn

1
11 ; ===  

符号意义同前 

确 定 流

水步距k 
流水步距 k 为施工过程流水节拍数值之

间的最大公约数 
 

计 算 各

施 工 过

程 的 专

业 队 数

jb 和专

业 施 工

队 总 数

1n  

k
t

b ji
j

,=  

∑
=

=
n

j
jbn

1
1  

 

jit , ---专业队的总数； 
jb ---成倍节拍流水的流水步距； 

j---施工过程编号，1﹤j﹤n。 
其余符号意义同前 

计 算 流

水 作 业

总 工 期

T ∑∑ +−+−+= 1,11 )1( jjCZknmrT  
r---施工层数，不分层时 r=1； 
其余符号意义相同 

绘 制 施

工 进 度

图 
绘制成倍节拍流水作业施工进度图  
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2．6 分别流水与无节拍流水 
2．6．1 分别流水 

分别流水基本特点 
为了便于公路施工的组织管理，施工过程的流水节拍一般要求是整天数。任何一个施工项目

的各施工过程的流水节拍都能找到一个最大公约数 1。当流水步距 k=1 时，虽然也能按前述

方法组织成倍节拍流水作业，但大多数情况下是无法实施的。例如，施工段数太长（m 远小

于 n 1时），使过多的专业队不能尽快进入流水作业，造成窝工；又如，当没有流水节拍为 1
时的施工过程时，需要组织更多的专业施工队，必然造成人工、机具的投入数量的增加。由

此可见，只有当成倍节拍流水的流水步距 k﹥1 时，才能充分发挥作用。当 k=1 时，从技术，

经济方面综合考虑，一般采用分别流水法组织施工。 
基本特点如下： 
（1）同一施工过程在各施工段上的流水节拍和彼此相等。不同的施工过程在同一施工段上

的流水节拍彼此不等，各流水节拍之间不存在大于 1 的整数倍关系，这是组织分别流水作业

的前提条件； 
（2）专业队的数目等于施工过程的数目 n，即每一施工过程值组织一个专业施工队； 
（3）各专业队始终能保持有节奏地施工； 
（4）施工队有发生空闲的情况 

施工组织步骤 
项  目 计算公式 符号意义 

确定施

工过程 

首先确定流水作业的起点及流向，然后

分解施工过程，专业施工队数即为施工

过程数。施工过程确定后，排出它们的

先后顺序 
确定流

水段数

m 
按前述划分施工段的原则和方法确定 

计算流

水节拍

it  
根据值判断是否为分别流水 

 

确定流
水步距
k 

（1）当后一施工过程的流水节拍

1+it 较小时，即 1+it ﹤ it 时流水步距

1, +jjk  
用下式计算： 

111, )( +++ +−= iiijj tttmk  
（2）当 1+it ≧ it 时，用下式计算： 

ijj tk =+1,  

1, +jjk ---第 j专业队与地 j+1专业队
之间的流水步距； 
其余符号意义同前 

计算流
水作业
总工期
T 

∑∑∑ +

−

=
+ −++= 1,1

1

1
1, jj

e
i

n

j
jj CZmtkT  

绘制施
工进度
图 

绘制分别流水作业施工进度图 

e
it ---最后一道施工过程的流水节
拍； 
其余符号意义同前 

2．6．2 无节拍流水 
无节拍流水基本特点 

（1）同一施工过程在各施工段上的流水节拍彼此不等，不同施工过程在同一施工段上的流

水节拍也彼此不等，这是组织无节拍流水作业的条件； 
（2）各专业队数目等于施工过程数目 n，即按施工过程组织专业施工队； 
（3）各专业队能保持连续施工，但没有固定的节奏； 
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（4）施工段有发生空闲的时候，如不允许发生空闲，专业施工队就不能实现连续施工，两

者不能兼顾 
施工组织步骤 

项  目 计算公式 符号意义 

确定施

工过程 

首先确定流水作业的起点及流向，然后分解施工

过程，专业施工队数即为施工过程数。施工过程

确定后，排出它的先后顺序 
确定流

水段数

m 
按前述划分施工段的原则和方法确定 

 

计算流
水节拍

it  
按前述划分施工段的原则和方法确定 

确定流

水步距

k 

用累加数列法（也称最大差法）计算，步骤如下： 
（1） 根据专业队在各施工段上完成某施工过

程的流水节拍，求累加数列； 
（2） 根据施工顺序，相邻两施工过程的累加数

列错位相减； 
相减结果中的最大差值即为所求的流水节拍 k 

1, +jjk ---第 j专业队与第 j+1
专业队之间的流水步距； 

计算流

水作业

总工期

T 

∑ ∑∑∑∑ +
=

−

=
+ −+++= 1,1

1

1

1
1, jj

m

i

e
i

n

j
jj CGZtkT  

绘制施

工进度

图 
绘制无节拍流水作业施工进度图 

Et1 ---最后一道施工过程的流

水节拍； 
其余符号意义同前。。 

 
 
公路施工组织设计文件编制 
3．1 编制依据、程序及注意事项 
项次 项目 基本原理及方法 

1 编制

依据 

（1）设计文件即合同文件； 
（2）工程设计文件； 
（3）自然条件调查资料； 
（4）各种定额及技术规范； 
（5）施工时可能调用的资源； 
（6）类型相似或相近项目的经验资料； 
（7）其它资料 

2 编制

程序 

（！）分析设计资料，了解工程情况，进行调查研究。 
（2）提出施工整体部署，选择施工方案和施工方法； 
（3）编制施工进度图，即安排各项工程的施工进度； 
（4）计算人工、材料、机械设备需要量，编制人工、材料、机械设备供应

计划； 
（5）编制临时工程计划； 
（6）工地运输组织； 
（7）布置施工平面图； 
（8）计算技术经济指标； 
（9）编写施工组织设计说明书 

3 注意 （1）根据工程特点，重点解决施工中存在的主要矛盾； 
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事项 （2）认真、细致做好工程排队工作，理解各项工程施工的先后顺序； 
（3）施工展开的进行方向应注意技术、物质和生活资料的补给，为工地运

输创造条件； 
（4）留有余地，便于调整。 

3．2 工程进度图的作用、内容及编制步骤 
项次 项目 基本原理方法 

1 作用 

在已定施工方案的基础上，对各项工程的施工时间和施工顺序作出具体安

排，力求以最少的人工、材料等技术物资投入，保证在规定工期内完成质

量合格的单位工程的施工任务。工程进度图的作用主要是控制单位工程的

施工进度、确定单位工程的各个施工过程的施工顺序、施工作业持续时间

及相互衔接、空插的配合关系。是编制季度、月份施工计划和各种资源需

要量计划的依据。 

2 内容 

（1）主要工程的工程数量及分布情况； 
（2）各施工项目的施工期限，即项目开始和结束的时间； 
（3）施工项目的施工顺序及衔接情况，专业施工队之间的相互配合，调动

安排； 
（4）施工平面布置图； 
（5）劳动力的动态需要量图。 

3 
编制

步骤 

（1）确定施工方案和施工组织方法； 
（2）划分施工项目； 
（3）计算工程量及劳动力需要量； 
（4）计算各施工项目的作业持续时间； 
（5）初步拟定工程进度； 
（6）检查和调整工程进度 

4 
编制

注意

事项 

（1）安排工程进度时，应注意扣除法定节假日，并充分估计因气候或其它

原因造成的停工时间； 
（2）注意施工的季节性； 
（3）由于影响公路施工的因素很多，安排进度时应保证重点、留有余地、

方便调整； 
（4）注意各种施工间歇时间； 
（5）对初步方案进行优化时，注意外购材料和各种设备分批到达工地的事

同日期。 
3．3 资源需要量计算 
项次 项目 计算原理 

1 
劳动

力需

要量 

根据施工进度图，将每天所有施工项目所需的人工数全部累加起来即

得到当天的劳动力需要量。制定劳动力计划时以每个月或季度为单位统计，

作为组织施工工人进场和准备临时生产、生活设施的依据。 
劳动力需要量的高峰值与施工期间的平均值之比为劳动力不均匀系

数，该系数大于或接近 1 

2 
材料

需要

量 
主要材料计划的编制与劳动力需要计算相同。以月份或季度为单位编制 

3 
设备

需要

量 

主要机械设备计划的编制与劳动力需要量计算相同。以月份或季度为单位

编制。 

3．4 临时设施组织 
项
次 

项目 计算公式 符号意义 

1 加工 预制构件、钢筋、木工的加工场地面积为： A---所需建筑面积 
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场面

积 

aTS
KQA =  

NAAr = ` 

RT
KQN
c

cC=  

Q---加工总量， tm ,3
等； 

K---生产不均匀系数； 
T---加工总工期，月； 
S---每 2m 场地的月平均产

量； 
a---场地或建筑面积利用系

数； 
rA ---混凝土搅拌站面积，
2m ； 

N---搅拌机台数，台； 
A`---每台搅拌机所需面积，

2m ； 
cQ ---混凝土总需要量，

3m  
cK ---不均匀系数，取 1.5 
cT ---混凝土工程施工总工

作日； 
R---混凝土搅拌机台班产

量，
3m /班 

2 
临时

仓库

组织 

确定建筑材料储备量： 

P=
T
KQT i

e  

确定仓库面积： 

1qk
PA =  

P---材料储备量，
3m 、t

等； 
eT ---储备期， eT ≧10d； 
iQ ---材料、半成品需要

量； 
T---有关项目施工的总

工作日； 
K---生产不均匀系数；

K=1.2~1.5; 
1K ---仓库利用系数；

1K =0.5~0.8; 
q---每 2m 仓库存放的材

料数量 

3 
临时 
房屋 

A=NP 
A---所需建筑面积; 
N---工地人数; 
P---建筑面积指标; 

4 
临时 
供电 

工地用电量为: 

∑∑∑∑ +++= 443322
1

110.1~05.1 PKPKPK
COS
P

�j�iK�iP
ϕ

 

P---用电总量,kv.A； 
1P 、 1K ---电动机额定功

率， KW ，需要系数，

1K =0.5~0.7; 
2P 、 2K ---电焊机额定功

率 ,kW, 需 要 系 数 , 
2K =0.5~0.6; 

3P 、 3K ---室内照明容量

kW,需要系数, 3K =0.8; 
4P 、 4K ---室外照明容量

kW,需要系数, 4K =1.0 
4 施工平面布置图 

4.1 施工总平面图 
项次 项目 基本内容 

1 作用     解决整个工地在施工期间所需的各项设施、管理机构、永久设施在
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空间上的关系，是整个似建项目施工场地的总体规划布置图。 

2 
主要 
内容 

 

（1）拟建公路工程项目的主要工程内容； 
（2）为工程施工服务的临时设施及具体位置； 
（3）施工管理机构驻地位置； 
（4）重要地形地物； 
（5）其它与施工有关的内容。 

3 
表现 
形式 

（1）根据公路路线的实际走向按比例绘制具有直观、位置准确等特点； 
（2）将公路路线绘制成水平直线，各绘制要点平面位置以路中线为基准

做相对位移，只能表示图中各要点与路线的相对位置，但可以彩不同的

纵横向比例关系 
4．2 施工场地布置图 
项次 项目 基本内容 

1 作用 
公路工程中的大型或技术复杂的施工项目，由于施工五一节多，需要组织

较多的人力、机械设备等，施工过程中需要采用施工场地布置图形式表明

施工作业现场、辅助生产设施、办公和生活等区域的布置情况。 

2 
注意

事项 

（1）在满足施工要求的前提下，尽可能紧凑布置，充分利用场地； 
（2）施工区、辅助生产区、生活区的合理划分和布局，既要有利于施工的

管理，又要避免相互干扰； 
（3）作业场地的布置要符合工艺流程，最大限度缩短工地内运输距离，在

保证工程顺利进行的前提下尽量养活临时设施； 
（4）必须符合劳动保护、安全生产的要求，有利于防洪、消防、防盗等。 

4．3 其它局部平面图 
项次 项目 基本内容 

1 作用 
高速公路、特大桥、长大隧道等大型工程项目，施工期限通常都较长，施

工管理工作量大，与主体工程施工配合的单位较多，为使施工在整体上协

调配合，应制定与主体工程施工场地布置图配套的其它局部平面图 

2 种类 

（1）沿线砂石料场平面布置图； 
（2）大型附属企业平面布置图； 
（3）主要施工管理机构平面布置图； 
（4）临时供水、供电、供热等基地及管线平面布置图； 
（5）大型他储基地主要设施及物资平面布置图。 

 


